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TiTULO

CURSO DE EXTENSAO EM PROGRAMACAO DE MICROCONTROLADORES PARA
INTERNET DAS COISAS

MODALIDADE

Presencial.

PROPONENTE

Faculdade de Tecnologia SENAI Anchieta

JUSTIFICATIVA

Desde 1989, o SENAI-SP oferece a formac¢ao em nivel técnico para o
segmento da eletrbnica. Em 2009, a Instituicdo passou a oferecer formacéo
superior com um programa de graduacao de Tecnologo em Eletrénica Industrial,
autorizado pelo MEC e avaliado com pontuacdo maxima em todas as dimensofes
avaliadas. Em 2013, esta graduagdo foi reconhecida através da Portaria
MEC/SERES N° 194, de 10/05/2013 — Publicada no Diario Oficial da Unido —
DOU - em 14/05/2013, avaliada com a pontuacdo 4. Este curso tem
proporcionado a formacao e insercdo de 6timos profissionais na area da
Eletronica Industrial.

Nesse sentido, torna-se fundamental, para o continuo
desenvolvimento da area, que profissionais atuantes tenham competéncias
adequadas aos novos cenarios e desafios. Cenarios estes, balizados por
acelerada evolucéo tecnoldgica e pelo ajuste das empresas aos mais elevados
padrdes de desempenho.

Por outro lado, as buscas por ganhos de qualidade, produtividade e
competitividade vém sendo alicer¢cadas pela inovacéo tecnoldgica no ambito do
produto e do processo. Entender e atuar frente as novas demandas de mercado
tem sido o grande desafio para os profissionais da area de Eletrénica Industrial,
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e 0 SENAI-SP encara como oportunidade o oferecimento de cursos avancados
de aprimoramento profissional.

Dessa forma, o curso de extensdo de Programacdo de
Microcontroladores para Internet das Coisas vem complementar a formacéo
profissional oferecida pelos cursos de graduacdo nas areas de eletrdnica,
eletricidade, eletrotécnica, mecatrénica, automacdo e de outras areas afins,
estando diretamente relacionado ao setor produtivo da indastria. O curso
proporcionara a seus alunos a oportunidade de analisar, integrar, interpretar e
desenvolver solu¢des fundamentadas em técnicas de programacao especificas
para microcontroladores considerando a inovadora tecnologia 10T — Internet of
Things contextualizada nas aplica¢cées de Manufatura Avancada ou Industria 4.0.

O dominio dessas técnicas e sua implementacdo € hoje, além de
necessidade, uma condicdo de competitividade das empresas. Os niveis de
gualidade, producédo e produtividade impostos pela economia atual s6 séo
obtidos de forma viavel e competitiva, se recursos tecnoldgicos na fronteira do
conhecimento forem empregados de forma adequada, gerando resultados que
preservam os recursos de forma inteligente, racional e sustentavel.

A Regido Metropolitana de Sdo Paulo onde esté inserida a Faculdade
de Tecnologia SENAI Anchieta, possui um parque industrial imenso e
diversificado. Estas industrias representam o maior campo de trabalho de nosso
pais, para especialistas na érea da eletronica de sistemas embarcados, com
destaque para atuacdo com automacao, internet das coisas -l0T, Machine to
Machine - M2M e diversas outras areas, trazendo beneficios sociais, politicos,
econdmicos, tecnoldgicos, culturais e organizacionais.

Além disso, na regido existe grande numero de instituicbes de ensino,
pubicas e privadas, que absorvem especialistas para atuar na formacao
profissional de adultos, jovens e adolescentes, em cursos de graduacao,

técnicos e profissionalizantes.

PERFIL DE CONCLUSAO
Identifica as caracteristicas técnicas e desenvolve programacao para

aplicacdes de firmwares de sistemas embarcados com microcontroladores que

comandam ou interagem com as plataformas da tecnologia IoT.
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HISTORICO

A Faculdade de Tecnologia SENAI Anchieta comegou a surgir nos
meses finais do ano 2005, a partir da elaboracdo do projeto de um novo curso:
Tecnbélogo em Eletrbnica Industrial. Este curso superior de tecnologia
representou o ingresso do SENAI-SP no ensino superior na area de eletronica,
um importante passo para manter a Instituicdo atualizada em relagdo as novas
tecnologias de base microeletrénica que movimentam a industria.

O profissional formado por este curso esta qualificado a projetar,
implementar e realizar manutencdo de produtos e sistemas eletrénicos para
automacdao industrial, administrando recursos com eficacia e promovendo a
inovacdo tecnoldgica, respeitando a legislagdo e as normas especificas, de
seguranca, qualidade, saude e meio ambiente. Este profissional estd habilitado
a trabalhar nas areas da industria de manufatura e montadoras, industria de
processos continuos, empresas de pequeno, médio e grande porte, laboratérios
e plantas-piloto de pesquisa e desenvolvimento de sistemas de automacéo,
ambientes de produgédo, centros de desenvolvimento e pesquisa, assessoria e
consultoria tecnoldgica, desenvolvimento tecnolégico, comércio e servicos,
trabalho autbnomo e assisténcia técnica.

Em dezembro de 2007, foi concluido o Processo de Avaliacdo do
Curso Superior de Tecnologia em Eletronica Industrial da futura Faculdade de
Tecnologia SENAI Anchieta. No dia 17 de novembro de 2008, foi publicado no
Diario Oficial da Unido a Portaria MEC n° 1.396, informando o credenciamento
da Faculdade de Tecnologia SENAI Anchieta em 14 de novembro de 2008. No
dia 20 de novembro de 2008 foi publicado no Diario Oficial da Unido a Portaria
MEC/SETEC n° 505, de 18 de novembro de 2008, autorizando o funcionamento
do Curso Superior de Tecnologia em Eletrénica Industrial. No decorrer do 1°
semestre de 2009 foi realizado o processo seletivo para a 12 turma e, finalmente,
a 20 de julho de 2009 deu-se inicio as aulas.

O projeto do curso superior foi elaborado a partir da instalacado de
comité técnico setorial que se reuniu na Escola em novembro de 2005, contando
com a participacdo de representantes do proprio SENAI, de profissionais de

empresas industriais diversas, de instituicdes de ensino e de 6rgaos de classe.
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A metodologia de trabalho do comité consistiu, basicamente, em definir um perfil
profissional por meio da descricdo das competéncias que o compde. Esta
metodologia considera as demandas atuais e previsiveis em médio e longo
prazo. Na sequéncia, foi elaborado o Desenho Curricular Baseado em
Competéncias, que consiste na estruturacdo da oferta formativa com base em
perfis profissionais elaborados, com vistas ao desenvolvimento das
competéncias neles previstas.

Em junho de 2012 formou-se a primeira turma do curso superior de
tecnologia em eletrbnica industrial. E dai por diante, tem transcorrido

regularmente a formacéo de mais uma turma a cada semestre.

No campo da poés-graduacdo, a Faculdade de Tecnologia SENAI
Anchieta deu inicio as atividades com a implementacdo de uma turma, para
atendimento ao setor vinculado as industrias de iluminacéo, com o curso de pos-
graduacgédo “Lato Sensu” de Gestédo em Light Design.

Em maio de 2013, a Portaria MEC/SERES N° 194, de 10/05/2013,
publicada no Diario Oficial da Unido em 14/05/2013, conferiu Reconhecimento
ao Curso Superior de Tecnologia em Eletronica Industrial, desta Faculdade.

Em janeiro de 2015, a instituicdo deu iniciou a uma turma do novo
curso de pos-graduacgdo Lato Sensu de Sistemas Eletrénicos para Controle.

Em junho de 2015, a Portaria MEC N° 546, de 03/06/2015, publicada
no Diario Oficial da Unido em 05/06/2015, conferiu o Recredenciamento da
Faculdade de Tecnologia SENAI Anchieta.

Em setembro de 2015, a Faculdade submeteu, para avaliacdo e
autorizacdo de sua administracdo central, o projeto pedagdgico de um novo
curso de pos-graduacdo Lato Sensu intitulado “Eletrbnica de Poténcia para
Sistemas Industriais” e recebeu a aprovacdo em dezembro do mesmo ano.

Em janeiro de 2016 a Faculdade iniciou a terceira turma do curso de
pés-graduagao “Lato Sensu” de Especializagdo em Sistemas Eletrbnicos para
Controle.

Em abril de 2016, a Faculdade submeteu, para avaliacdo e
autorizacdo de sua administracdo central, o projeto pedagdgico de um novo
curso de pos-graduacdo Lato Sensu intitulado “Maquinas e Controles em Malha

Fechada” e recebeu a aprovagédo em maio de 2016.

Projeto Pedagdgico - Programagdo de Microcontroladores para Internet das Coisas



Em agosto de 2016, a Faculdade submeteu, para avaliacdo e
autorizacdo de sua administracéo central, o projeto pedagdgico de um curso de
pbés-graduacao Lato Sensu intitulado de MBA em Gestéo de Facilities e recebeu
a aprovagao em outubro de 2016.

Também em setembro de 2016, a Faculdade submeteu, para
avaliacao e autorizacdo de sua administracdo central, o projeto pedagoégico de
um curso de poés-graduacao Lato Sensu intitulado de Sistemas Embarcados e
recebeu a aprovacdo em dezembro de 2016.

Com isto a Instituicdo busca requalificar o atendimento de sua
clientela, mantendo-se na vanguarda tecnolégica e consolidando sua atuagao na

pés-graduacao.

OBJETIVOS EDUCACIONAIS

OBJETIVO GERAL

O curso tem como objetivo geral proporcionar uma formacéo de curta
duracdo, para complementar a graduagdo com contetdos relacionados aos
cursos superiores de Tecnologia em Eletrdnica Industrial, Tecnologia em
Mecatronica Industrial, Tecnologia em Automacdo Industrial, Engenharia
Eletronica, Engenharia de Controle e Automacao entre outros, nao sendo parte
obrigatéria do mesmo mas possibilitando o aprofundamento em programacao

para microcontroladores integrados a tecnologia IoT.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Atender a demanda por mao de obra com alta qualificacdo profissional
exigida pela evolucédo tecnologica.

e Atender as necessidades de reciclagem e especializagéao de profissionais
de nivel superior na area da eletrénica, envolvendo a interagdo entre as
tecnologias de hardware e software e suas inovacdes tecnoldgicas.

e Envolver profissionais na melhoria continua dos processos e produtos.

Projeto Pedagdgico - Programagdo de Microcontroladores para Internet das Coisas



REQUISITOS DE ACESSO — PUBLICO ALVO

O curso é aberto a candidatos portadores de diploma de curso
superior nas areas da eletroeletrdnica, automacgéo, mecatrénica, informatica,

engenharias e areas correlatas.

CONCEPCAO DO PROGRAMA

No mercado, é notéria a tendéncia de aumento na demanda por
profissionais da &rea de sistemas embarcados. Como fatores para esse aumento
temos o surpreendente crescimento da internet pés anos 90, a diversificacdo de
plataformas de desenvolvimento de devices microcontrolados e
microprocessados, a popularizacdo das linguagens de programacao para
embarcados e o0 enorme crescimento no desenvolvimento de novos hardwares.

Além das inumeras oportunidades existentes para este profissional,
um novo cenario traz a ampliacdo sem precedentes nessas oportunidades, é a
Internet das Coisas — loT. Este novo e inovador movimento tecnolégico esta
impulsionando o mercado, incentivando solu¢des inovadores mais eficientes e
seguras, todas elas baseadas em sistemas embarcados.

De acordo com pesquisa realizada pelo site Embarcados.com em
2015, 61% dos profissionais que atuam com sistemas embarcados residem na
Regido Sudeste, sendo 47% em S&o Paulo.

A necessidade de formar um especialista que tenha aprimorado o
dominio dessas tecnologias motivou a criagdo do curso.

A vinculacdo entre teoria e pratica, aspecto fundamental na
metodologia adotada no curso, é praticada por meio de aulas expositivas, bem
como pelo desenvolvimento de atividades em laboratérios com equipamentos
industriais e didaticos adquiridos com recursos proprios da Instituicdo ou por
meio de parcerias com empresas.

A Faculdade de Tecnologia SENAI Anchieta com seus recursos
tecnolégicos, maquinas, equipamentos, corpo docente motivado e qualificado,
se apresenta como ambiente adequado ao desenvolvimento do potencial de

seus alunos.
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COORDENACAO DO PROGRAMA

A coordenacao do curso esta sob a responsabilidade do engenheiro
Marcos Antdnio Felizola, Mestre em Engenharia Mecéanica — Automacdo e
Controle pela UNITAU. Graduado em Engenharia Eletrbnica, Licenciado em
Formacéao Pedagogica para Formadores da Educacao Profissional, Especialista
em Sistemas Elétricos e em Gestédo Educacional. Possui experiéncia na area da
educacao profissional, ensino superior e atua na Instituicdo desde 2003, em

regime de tempo integral.

CARGA HORARIA

A carga horéria é de 80 horas.

PERIODO E PERIODICIDADE

As aulas do curso serdo ministradas seguindo os horarios previstos a

sequir:

e Para as turmas com aulas exclusivamente aos sabados — das 9 horas as
12 horas e das 13 horas as 16 horas; ou
e Para as turmas com aulas exclusivamente no periodo noturno, em duas

noites (de 22 a 62 feira) — das 19 horas as 22horas.
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CONTEUDO PROGRAMATICO, EMENTA E BIBLIOGRAFIA

Carga horéria total

Carga
Legislacéo Unidade Curricular Horaria
(horas)
= 5 Programacéao de Microcontroladores para Internet das Coisas 80
s 2
e 3
T o 80
- )
<

Titulo:

Programacé&o de Microcontroladores para Internet da Coisas

Area Tecnolégica

Eletroeletronica - Automacéao e Mecatrbénica

Ocupacéao(bes) de
Referéncia

Tecnodlogo em Eletrénica Industrial. Tecnélogo em Automacéao Industrial. Tecnélogo em

Mecatrénica Industrial.




Funcdes / Subfuncdes
de referéncia:

Unidade de Competéncia 2: Atuar no desenvolvimento de sistemas automatizados de manufatura,
considerando as normas, padrdes e requisitos técnicos, de qualidade, salude
e seguranca e de meio ambiente. (Técnico em Mecatrbnica)

E.C. 2.2: Elaborar sistemas eletrénicos microcontrolados.

Tecndblogo em
Eletronica Industrial

UC1: Projetar circuitos eletrénicos industriais, considerando as normas, padrbes e requisitos técnicos, de
qualidade, saude e seguranca e de meio ambiente.

Objetivo Chave: Desenvolver competéncias de programacao de microcontroladores, conectividade e computacdo em nuvem para
elaboracéo de solugdes integradas no contexto da Internet das Coisas.

SUIBRIEEES Padrdes de Desempenho Capacidades Técnicas Conhecimentos CH
complementares
Considerando as v'Interpretar as 1. Internet das Coisas
caracteristicas técnicas dos informacdes, 1.1. Definicao
componentes, insumos, especificacbes técnicas, 1.2. Arquitetura
maquinas, equipamentos e e requisitos 1.3. Rede de sensores
ferramentas contidas nos estabelecidos no inteligentes
manuais e catalogos dos escopo do projeto, de 1.4. Aplicacbes
Elaborar sistemas fabricantes acordo com o tipo,
eletronicos Considerando o projeto do caracteristicas e 2. Microcontrolador 80
microcontrolados para sistema eletrdnico, finalidades dos sistemas 2.1 Arquitetura do horas
o contexto da Internet funcionalidade e os requisitos eletrbnicos a ser microcontrolador
das Coisas. técnicos da demanda elaborado. 2.2 Periféricos
Considerando procedimentos v' Aplicar dispositivos 2.3 Ambiente de Programacéao
técnicos de programacao normativos tendo em 2.4 Linguagem de Programacao
conforme linguagem a ser vista a seguranca do 2.5 Técnicas de Programacao
utilizada usuario e dos sistemas 2.6 Aplicacbes
Considerando Normas eletronicos e _
técnicas de gestdo da preservacao do meio
qualidade, de satde e ambiente 3. Estratégias de comunicacéo
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seguranca e de
sustentabilidade

Dimensionar os
componentes
eletrbnicos com
referéncia nas
especificagbes contidas
em catalogos, manuais,
escopo do projeto e
sistemas eletrénicos.

Especificar os circuitos
eletrénicos de interface,
sensores e atuadores
conforme a
funcionalidade do
sistema eletrénico
Selecionar linguagem
de programacéao
conforme as
caracteristicas do
sistema eletrénico
Aplicar procedimentos
de programacéao
conforme tecnologias
gue serdo integradas
Aplicar procedimentos
de teste para validacéo
do funcionamento do
sistema eletrénico
Aplicar procedimentos
de registro técnicos das
informacdes para
elaboragéo de
documentos dos
sistemas eletrénicos

3.1 Topologia de redes
3.2 Tecnologias de
comunicagao:
3.2.1 Tipos: GSM,
M2M, Wifi, Bluetooth,
Rede Low Power

3.2.2 Aplicacbes
3.3 Protocolos de comunicacéo
3.3.1 Tipos: 12C,
SPI, OneWire, RS232,
RS485
3.3.2 Aplicacbes

4. Computacdo em nuvem
4.1 Definicao
4.2 Tipo de Arquitetura
4.3 Armazenamento de dados
4.4 Processamento de dados
4.5 Analise de dados
4.6 Acesso das informacdes
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Bibliografia Basica:

KURNIAWAN. Agus. Internet of Things Projects with ESP32. Ed. Packt . Birmham- Mumbai. UK. 2019.

Bibliografia Complementar:

CHOU, Timothy. Precision: Principlies, Preatices and Solutions for the Internet of Things. Ebook. Crowdstory Publishing. USA. 2016

Ambientes Pedagogicos:

Sala de aula, Laboratoério de Eletrénica Analdgica. Laboratério de Eletronica Digital e Microcontroladores. Laboratério de Software.

Projeto Pedagdgico — Programagdo de Microcontroladores para Internet das Coisas



https://www.amazon.com.br/Agus-Kurniawan/e/B00J0IHPHO/ref=dp_byline_cont_ebooks_1

METODOLOGIA

A carga horaria de 80 horas presenciais esta distribuida entre aulas
tedricas e atividades praticas, utilizando para tanto a estrutura fisica das
instalacbes da Faculdade de Tecnologia SENAI Anchieta. Sdo utilizadas
metodologias ativas de ensino e aprendizagem que buscam um balanco entre
as exposicoes teodricas dialogadas e atividades praticas em sala de aula e
laboratério, desenvolvidas individualmente e em pequenos Qrupos,
considerando-se ainda como fundamental o tempo utilizado fora de sala de aula

para consolidar os conhecimentos e conceitos.

TECNOLOGIA

O curso se desenvolve de forma presencial nas suas 80 horas. Existe
a disponibilidade de cinco laboratérios equipados em conformidade com o
conteudo ministrado em cada mddulo, cujo detalhamento maior € feito no item

de Infraestrutura Fisica.

INFRAESTRUTURA FiSICA
Discriminagéo | Quantidade | Area
Salas de Aula
Sala de Aula para o curso \ 04 \ 216 m?
Biblioteca
Salas de estudo e pesquisa 01 90 m?
Area do acervo 01 102 m?
Laboratérios
Eletrénica Analdgica 01 62 m?
Laboratério de Eletronica 5
Digital e Microcontroladores 01 62m
2
Software e Informatica 03 208 m




CRITERIO DE SELECAO

Os laboratérios comportam um total de vinte alunos por turma.
Considerando este parametro, o processo seletivo ocorrera especificamente ou
de forma combinada por meio dos seguintes instrumentos, tomando por base a
guantidade de candidatos por vaga:
| — Avaliacdo do atendimento aos pré-requisitos exigidos;

Il — Andlise de curriculo;

Il — entrevista.

AVALIACAO

A avaliacdo do desempenho do aluno no curso é realizada segundo
as diretrizes educacionais do SENAI, por meio de avaliagdes escritas, analise de
situacao problema, apresentacao oral e/ou escrita de projetos.

As diretrizes metodoldgicas e a forma de avaliagdo sdo definidas pelo
docente e apresentadas aos alunos no inicio de cada médulo, bem como
explicitados os critérios de avaliacao. Vale ressaltar que o processo de avaliagdo
tem como principal funcéo a verificagéo do alcance do perfil do profissional.

Ao final de cada modulo aplica-se um questionario investigativo da
gualidade dos principais fatores intervenientes na qualidade do curso (docente,
infraestrutura, atendimento administrativo) de forma que se possa retroalimentar
o0 sistema para a melhoria continua dos programas de formacao.

Sao considerados aprovados no modulo os alunos que tiverem obtido
aproveitamento correspondente a 70% (setenta por cento) na escala de 0 a 100
de notas e, pelo menos, 75% (setenta e cinco por cento) de frequéncia. A
avaliag@o é computada por modulo e o aproveitamento final € obtido calculando-

se a média aritmética simples das notas de aprovacao dos modulos.
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CONTROLE DE FREQUENCIA

O controle de frequéncia as aulas é realizado pelo docente por meio

de registro em diario de classe, cujo armazenamento é realizado pela secretaria

académica ap6és o langcamento dos registros no sistema eletrénico.

A frequéncia minima exigida é de, pelo menos, 75% (setenta e cinco

por cento) das aulas de cada médulo.

PESSOAL DOCENTE E TECNICO

O quadro de docentes para o Curso de Extensdo em Programacao de Sistema Operacional

Embarcado é composto, preferencialmente, por profissionais técnicos, com formacéo e

experiéncia profissional condizentes com a &rea do curso.

Docente: Fernando Simplicio de Souza
Titulacéo: Mestre

Lattes: http://lattes.cnpq.br/4579382987984065
contratagao: Horista

Docente: Fernando Souza de Faria

Titulagéo: Especialista

Lattes: http://lattes.cnpq.br/9468516478812883
contratagao: Horista

Docente: Leandro Poloni Dantas

Titulacéo: Doutor

Lattes: http://lattes.cnpq.br/6255986062207024
contratagao: Horista
CERTIFICACAO

Para o curso de extenséo concluido, sera conferido o certificado de extensédo em Programacéao

de Microcontroladores para Internet das Coisas.
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