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RESUMO

A Incubadora de Ovos de Aves Aquéticas e Exoticas € um dispositivo que
proporciona ao usuario realizar aincubagdo artificial de ovos de aves aguaticas. Fabricada
em fibra de vidro que ndo absorve umidade, com formato cilindro do incubatério resultando
na uniformidade das grandezas fisicas em todos o0s pontos de incubacdo, bastava a el etronica

para completar 0s requisitos necessarios paraimitacdo da natureza.

Palavras-chave: Incubadora, aves aquaticas, |ncubagdo, Ovos.



ABSTRACT

The Exotic and Waterfowl Egg Incubator is a device that provides the user with an
artificial incubation of waterfowl eggs. Made of non-absorbing, fiberglass-like hatchery,
resulting in uniform chemical quantities across all incubation points, just use the electronics

to complete or the requirements used to imitate nature.

K eywor ds: Incubator, waterfowl, Incubation, Egges.
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1. INTRODUCAO

A incubacéo de ovos de aves aquéticas e exdticas consiste no tempo em que a ave
leva para chocar seus ovos, este processo € realizado pela propria ave, macho ou fémea,
dependendo da espécie. O processo de incubacéo redlizado pela ave é denominado de
incubacdo natural. A eclosdo do ovo é o momento do nascimento daave, ou seja, € o resultado

do tempo de incubacéo.

Para chegar na eclosdo primeiramente € necessario que o ovo jatenha sido fecundado
pelo macho, que ndo haja variagdo de temperatura e umidade no tempo de incubagdo, que
permanega por um tempo entre 28 e 34 dias de incubagdo e que o embrido tenha energia
suficiente para romper a casca do ovo no momento da eclosdo, este Ultimo requisito €

proveniente da alimentagcdo das matrizes.

Devido as dificuldades de mangjo das aves e recorrentes predadores de ovos e
matrizes, o processo de incubag&o natural setornainviavel para aves criadas em cativeiro. A
forma encontrada parareproducdo dessas aves e a cance de atos indices de eclosdo é recorrer

ao processo de incubacao artificial.

A incubacdo artificia € feita pela incubadora, esta que € um equipamento que
apresenta as condic¢desideai s para desenvol vimento e crescimento do embri&o dentro do ovo.
A fim de imitar o processo de incubacdo natural realizado pela ave, as incubadoras séo
fabricadas de forma aimpedir que ocorra a troca de temperatura e umidade com o ambiente

externo e realiza o controle dessas grandezas fisicas.

As incubadoras podem ser fabricadas de diversos tipos de materiais e formatos, ja o
controle das grandezas fisicas (temperatura e umidade) é reaizado pela eetrénica

embarcada.

O processo de incubacdo artificial iniciacom o pré-aguecimento daincubadora, esse
processo é necessario para gue o incubatorio atinja a temperatura e umidade necessaria para
incubagao do ovo. Os parametros de temperatura, umidade e tempo de incubag&o variam de

acordo com a espécie a ser incubada.

11
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Com o acance dos parametros estabel ecidos (temperatura e umidade) os ovos séo
inseridos no incubatério e permanecerdo incubando por um periodo entre 28 e 34 dias,

mesmo tempo de incubacdo do processo natural.

Chegando ao fim do tempo de incubacdo os embrifes que se desenvolveram e que
tiverem energia suficiente conseguirdo romper a casca do ovo, dando assim a uma nova

geracao de aves.
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1.1. Objetivo

Segundo a Abinpet - Associacdo Brasileira da Industria de Produtos para Animais de
Estimacéo o Brasil faturou no ano passado (2018) 20,3 bilhdes de reais em produtos para
animais de estimacao, atualmente o pais conta com aproximadamente 40 milhdes de aves de
estimagao.

Visando esse mercado em crescimento foi desenvolvido a Incubadora de Ovos de
Aves Aquaticas e Exaticas, que tem por finalidade a incubacdo de ovos no método artificial
proporcionando seguranca contra predadores no periodo incubatério e eficacia na ecloséo

dos ovos.

1.2. Estado da Arte

Atuamente, no mercado de incubadoras, existe uma grande caréncia de ter um
produto que atinja precisdo, estabilidade e uniformidade dos niveis de temperatura e

umidade, grandezas fisicas indispensaveis para eclosdo de ovos de aves agquaticas e exdticas.

O controle e estabilidade dessas grandezas fisi cas esta associ ada a estrutura mecanica
da incubadora e a eletronica embarcada. O tipo de material empregado na construcdo da
incubadora e o formato geométrico do incubatorio influéncia na uniformidade de temperatura
e umidade de todo o ambiente de incubagdo, j& na parte eletrbnica um dos principais
componentes para controle de temperatura e umidade € 0 sensor, caso 0 sensor tenha
toleréncia acima da toleréncia do processo de incubacdo a eclosdo dos ovos ndo sera

alcancada.

No mercado encontramos muitos fabricantes que utilizam a madeira para construcéo
da estrutura mecanica da incubadora. A madeira € um material higroscopico, ou sgja, tem o
poder de absorver agua e umidade. Devido a facilidade de construgéo os formatos quadrado
e retangular sdos as formas mais utilizadas pelos fabricantes de incubadora (Figura 01 -
Incubadora Cubica de Madeira).
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Dessa forma, a madeira ndo € o materia indicado para construcéo de incubadora, ja
gue tem a capacidade de absorver umidade e umidade é uma das varidveis que deve ser
controlada para que se obtenha alta taxa de eclosdo. O formato quadrado ou retangular afeta
na uniformidade de temperatura e umidade, pois nas medi¢des dessas grandezas fisicas nota-
se gque os parametros medidos no centro da incubatério sdo diferentes dos parémetros
medidos nas extremidades do incubatorio, resultando na eclosdo somente dos ovos que estdo
no centro do incubatério e morte dos embrides/ovos que estdo naextremidade do incubatorio.

Figura 1 - Incubadora Cubica de Madeira



2 DESENVOLVIMENTO

A estrutura mecanica da incubadora foi fabricada em fibra de vidro, material ndo
higroscopico, que ndo absorve agua ou umidade. O formato do incubatério foi projetado e
fabricado em formato cilindrico.

O materia daincubadora néo influenciara negativamente no controle de umidade, ja
gue ndo absorve agua ou umidade e o formato cilindrico garantira que todos os pontos do
incubatdrio terdo os mesmos parametros de temperatura e umidade. Nafigura 02 - Estrutura
mecanica é possivel ver o formato do incubatdrio e o tipo de materia empregado.

Figura 2 - Estrutura Mecénica

15
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O sistema de viragem de ovos é um processo comandado €l etronicamente onde a
bandgjainclina os ovos a 45° em interval os de duas horas em duas horas. Segundo Brinsea
(2006), ao virar 0 ovo, 0 embrido € envolvido por nutrientes frescos permitindo o seu
desenvolvimento. A viragem é fundamental e critica na primeira semana, quando o embrido
ndo tem ainda um sistema circulatério bem definido. Nas incubadoras comerciais a viragem
é feita por um movimento rotatério das bandejas (Figura 03), acionado por um mecanismo
que gira os ovos ao redor de um ponto de apoio no centro dela

Ovos

Figura 3 - Bandeja de Ovos

Ovos devem ser girados 90° cada hora para obter um desenvolvimento normal do
embrido. Isso é possivel pelo giro das bandejas 45° do plano horizontal (Figura 04), que é o
valor que melhor se adapta as condicbes operacionais dentro da maguina. O espacamento
entre bandejas devido ao movimento delas € diminuido quando aumenta o angulo de giro, o
que se traduz em uma diminuic¢do dauniformidade do fluxo de ar em aumento datemperatura
do mesmo. Reduzir o angulo de viragem e aumentar a frequéncia do giro pode aumentar a
eclosdo e reduzir a mortalidade do embri&o dentro daincubadora.

Figura 4 - Bandeja de Ovos
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Figura 5 - Diagrama de blocos ger al

O diagrama de blocos acima apresenta umaideia gera do projeto, tal que cada bloco
sera descrito a seguir:

Rede Elétrica — Tensdo alternada de 127V para alimentagdo da Incubadora.

Fonte Chaveada — Fonte alimentada pela rede elétrica, proporcionando uma aimentagéo
DC de 19V.

Sincronismo e Acionamento — Circuito que sincroniza 0 microcontrolador com a rede
elétrica, sinalizando para 0 mesmo, o inicio de cada periodo de onda. Influéncia no
aguecimento preciso daresisténcia de agueci mento.
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Placa Gerente — PCI onde se encontram os Microcontroladores e sensores para realizar o
controle de todo 0 processo.

Acionamento dos Coolers — Placa com interface de poténcia, utilizando MOSFETs para
acionamento dos coolers.

Damper/Viragem — Driver de poténciaque utilizao Cl ULN2003 para controle dos motores
de passo, responsaveis pelaviragem de 45° da bandeja de ovos e da aberturado Damper para
troca de gases com meio externo.

Resisténcia de Aquecimento — Atuador do aquecimento (de 2000W) para o aumento da
Temperatura e Umidade.

I nterface — Placada IHM, composta por 4 botdes (responsaveis pela selecdo de parametros
e navegacdo de menus) e Display LCD 16x2 para visualizacdo dos valores e estado do
processo em tempo real.

Coolers — Atuador da ventilaco interna (de 12V), responsavel pela uniformidade de
temperatura e umidade.

Damper — Motor de passo de 5V acoplado a uma borboleta mecénica para controle de
abertura do sistema, responsavel pelatroca de gases com meio externo.

Viragem — Motor de passo de 5V acoplado a uma bandeja mecanica que comporta 0s ovos
para o controle de viragem a 45°.

I ncubador a — Produto Final.
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Figura 6 - Placa de Sincronismo e Acionamento

Placa de Sincronismo e Acionamento - Essafoi a placamais desafiadorado projeto,
nem durante as pesquisas, nem durante 0 curso encontramos circuitos similares que
pudéssemos utilizar no projeto para funcdo, especificamente. Tinhamos duas
necessi dades para esta etapa do processo, mostrar ao microcontrolador quando cada periodo
de onda se inicia e, acionar a resisténcia de aquecimento pelo préprio microcontrolador
conforme o controle de temperatura e umidade (Sincronismo e Acionamento
respectivamente).

Deste modo, separamos o circuito em duas etapas e comegamos anos perguntar como
fariamosisso possivel. Primeiramente buscamos umamaneira de traduzir arede el étricapara
0 microcontrolador, um sina elétrico senoidal de 127V para uma entrada digital com valor
maximo de 5V. Partimos entdo para o0 método mais simples, porém da maneira mais
sofisticada, rebaixamos o nivel de tensdo através de um resistor de 25W, em seguida
transformamos onda senoidal numa onda quadrada utilizando um optoacoplador que,
simultaneamente isola a entrada digital da tensdo dternada. A programagdo do
microcontrolador foi desenvolvidatambém para que o mesmo possa identificar as bordas de
subida da onda quadrada, assim ele interpreta o inicio de cada periodo de onda.

Finalizada a parte de Sincronismo, partimos para 0 acionamento da resisténcia de
aquecimento. Pelas caracteristicas da onda senoidal, como a variacdo e existéncia de um
semiciclo negativo, o0 mais apropriado é isolar o microcontrolador, tanto na entrada como na
saida (Sincronismo e Acionamento respectivamente). O microcontrolador aciona a
resisténciaatravés de um fotoTRIAC que aciona o Gate do BTA 24, chaveando e conduzindo

0s 127V para aresisténcia de aguecimento.
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Figura 7 - Placa de acionamento dos coolers

Acionamento dos Coolers - Placa adimentada por 19V DC vindo diretamente da
fonte chaveada, tem como primeiro passo, regular a tensdo para 12V para alimentacdo dos
Coolers, sendo assim, o0 LM317 junto a um potencidmetro regulam mais precisamente a
tensdo de saida para 12V DC. Em seguida, os MOSFETs IRF640 recebem o sina de
acionamento vindo do microcontrolador ligando os coolers. Mesmo impondo exatamente o
mesmo nivel de tensdo aos coolers, mesmo que eles sendo do mesmo modelo e fabricante,
por questdes mecanicas, eles ndo giram na mesma velocidade. Para uniformidade no
incubatdrio e controle de umidade, é necessario que todos os coolers estejam respondendo
iguamente. Entdo, definimos um dos coolers como referéncia e utilizamos os feedbacks de

rotacéo dos mesmos para a correcdo de rotacdo através do acionamento por PWM.
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Figura 8 - Placa Damper / Viragem

Damper/Viragem - Composta por duas placas de driver de acionamento de motor de
passo distintos, Damper e Viragem respectivamente. Essas duas placas sdo “socketadas”
numarterceira placaque compartilhaentre osdoisdriversaaimentacéo de 5V, GND e o cabo
de acionamento dos motores. O controle de abertura e fechamento do Damper se da pela
guantidade de passos executados, essa manipulacéo mais precisa é necessariapara o controle
de umidade quando for preciso abaixar-la. O controle da viragem é feito inclinando a 45°
para a esquerda e para a direita a bandeja de ovos, € executado pelo segundo driver e um
sensor de fim de curso para identificar o angulo zero para referenciar o processo. O

acionamento dos dois drivers é realizado pelo microcontrolador assim que seiniciaafase de

incubacao.



22

Figura 9 - Placa dosfins de curso

Placa dos Fins de Curso - Nesta placa encontram-se o0s blocos para conexao dos
sensores de Nivel de &gua, Tampa e Fins de curso da Viragem e Damper. O Nivel de &gua
detecta 0 volume minimo de &gua para a incubagao, pois é estritamente proibido que a
resisténcia de aquecimento fique sem &gua, caso contrério a resisténcia vira a queimar e,
consequentemente incapacitar a principal etapa do processo. O sensor de Tampa detecta a
aberturadamesma, pois ndo se pode iniciar aincubacdo com atampa aberta, nem deixar que
0 controle de temperatura e umidade estgja ativo enquanto a tampa esta aberta, pois desta
maneira, a incubadora estaria tentando equalizar todo o ambiente externo, ndo somente o
incubatorio, desperdicando agua e energia.
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Figura 10 - Placa de Interface

Interface - Interacdo Homem-Maquina, nesta placa temos quatro botdes anal 6gicos
para a implementacdo dos paréametros da incubagdo (temperatura, umidade e dias de
incubacao) e navegacdo entre menus. Todos os parametros podem ser visualizados através
de um display LCD 16x2 também localizado na placa de Interface.

Mesmo havendo quatro botdes fazendo interface entre o usu&io e o
microcontrolador, fisicamente, o microcontrolador ndo necessita de quatro pinos para
interpretar a decisdo do usuario, apenas um. 1sso é possivel porque no desenvolvimento do
teclado, decidimos montéa-lo no formato de divisor de tensdo. Assim “ganhamos” pinos do
microcontrolador pararealizar outrastarefas e economizamos em termosdetrilhasefios para
a correta comunicagao.

23
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Figura 11 - Placa Gerente

Placa Gerente - Estatem duas fungdes: CPU, processar os dados; 1/0, fazer a gestéo
das informagOes de todas as outras placas. Para todos acionamentos, monitoramentos,
sensoriamentos, comuni cagdes sao realizados por dois microcontroladores.

O Acionamento dos coolers, Viragem dos ovos e Controle do Damper sdo realizados
pelo PIC 18F2550. O sistema de Interface, monitoramento dos Fins de curso, sensoriamento
da Temperatura e Umidade, contagem dos dias de incubac&o, Sincronismo darede elétricae

Acionamento da resisténcia de aguecimento sdo feitos pelo PIC 16F877A.
Existe também uma comunicagao entre os microcontrol adores, porque mesmo 0s dois
exercendo suas tarefas exclusivamente, estabelecemos no escopo do projeto que o 18F2550

responde ao 16F877A como um escravo. Quem diz quando e quais tarefas executar durante
0 processo € 0 16F877A.

24
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2.1. Materiais e Métodos

Nesta secdo, encontram-se descritos os materiais utilizados para compor a
infraestrutura usada nos experimentos deste estudo, bem como os métodos de trabalho com

esses materiais, tais como procedimentos de preparacao e testes.

2.1.1. Materiais

Esta secdo contém uma enumeracdo dos requisitos relacionados aos seguintes

aspectos do experimento:

° M ecéanica
o] Estruturafibrade vidro;
o] Cilindros a gas;

(o] Estrutura metdlica;

Eletronica de Poténcia:

1 Resisténcia el étrica de 2KW,

1 ClI chaveador CA BTA24;

1 CI chaveador e isolador CA/CC MOC3020;
1 CI driver de acionamento ULN2003APG

1 Fonte chaveada de 19V / 3A,;

2 Motores de Passo de 5V.

O O O O O O

Eletronica de Controle:

1 Microcontrolador PIC 16F877A;

1 Microcontrolador PIC 18F2550;

2 Sensores de Temperatura e Umidade DHT22;
1 Sensor de Nivel de agua;

2 Sensores Fins de Curso;

1 Sensor Contato de fechamento de tampa;
1 CI chaveador e isolador CA/CC MOC3020;
1 Display LCD 16x2.

O O O O O O o o
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Para realizar os experimentos descritos neste trabalho, foram utilizados os seguintes

recursos:

Instrumentos:
Retificadora;
Furadeira;

Treng;

Paquimetro;

Chave de Fenda;
Nivel;

Brocas 0.8mm, 1mm, 4mm, 4.6mm
Osciloscopio;

Fonte de Tensao;
Multimetro;

Estacdo de Solda;
Gerador de Funcoes;
Matriz de Contatos

O O O 0O 0O O o o o o o o o

Softwares:
Proteus ARES,
Proteus |SIS;
MikroC,;

PICKit 2;

Word;

Excel;

MatLab Simulink.

O O O O O o o
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2.1.2. Meétodos

2.1.2.1 Organizacao e Planejamento do Projeto

No inicio do projeto era necessario ter em mente o processo como um todo. Uma
otima ferramenta utilizada em gestéo de projetos e, que nos permite entender e organizar 0s
processos para alcancar o resultado final € o EAP (Estrutura Analitica do Projeto). Dessa

forma estruturamos o EAP da Incubadora como segue nafigura a seguir.

INCUBADORA
| | |
PROJETOS SISTEMAS SISTEMAS ACABAMENTO

MECANICOS ELETRONICOS
o] [
:
| o

BANDEIA DE OVOS e
L
--

Figura12 - EAP

Para melhor entendimento do EAP, consulte atabelavide Apéndice 1.

Com o EAP em méos, elaboramos uma lista de atividades vide Apéndice 2.

Feito alistade atividades e tendo um plangjamento em mente, consegui mos organizar
um roteiro para arealizagdo desse projeto.

Considerando os objetivos, dificuldades e habilidades individuais dos integrantes
desse projeto, montamos uma matriz de responsabilidades vide Apéndice 3.

A lista de atividades nos permitiu construir outra ferramenta de andlise e gestéo, a

Rede Pert. Essa ferramenta nos capacita a compreender as relacOes entre as atividades, e
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assm determinar as atividades criticas e o tempo limite para confeccéo do projeto. Vide
Apéndice 4.

2.1.2.2 Aquisicéo de Dados

Para a aquisi¢do de dados de | eitura de temperatura e umidade, utilizamos um sensor
DHT22.
O DHT22 é um sensor com comunicagdo digital de um fio, que requer apenas um resistor de
referéncia entre o pino de Data e de VCC para funcionar.

Paramaior confiabilidade dos val ores col etados pelo sensor, resolvemos colocé-10
primeiramente em uma camara climatica calibrada.

As medidas foram realizadas na faixa em que pretendemos abordar neste projeto e
percebemos que aleitura de umidade estava muito fora da tol erancia que precisavamos,

sendo necessario um fator de correcéo.

MTH-1362(INSTRUMENTO
DE REFERENCIA)

SENSOR DHT22 CAMARA CLIMATICA

TEMPERATURA|UMIDADE |TEMPERATURA|UMIDADE |TEMPERATURA|UMIDADE

23.4 45,5 23.1 40,7 23.0 40
30.2 58,2 30.1 56,4 30.0 55
38.1 71,2 1 68,4 28.1 66,8

Figura 13 - Ensaio DHT22
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Utilizamos o Excel paralevantamento da curva de medida realizada pelo sensor e
posteriormente a linha de tendéncia que traz a equagdo para correcdo da medida de
umidade.

85

80

z; y = 6E-05x% + 0,0329x + 21,988
65
60
55
50
45
40

300 400 500 600 700 800

Figura 14 - Fator de corregdo
2.1.2.3 Controle PID

A ideia basica de um controlador PID € apés a leitura da saida de um sistema de
mal ha fechada, através de um sensor, aplicar na entrada um ganho Proporcional, Integrador
e Derivativo em comparacdo a uma referéncia (ou set point), com o intuito de obter o

controle da saida em relagdo a entrada.

b »f }—» PO | —»
L

Temperatura
Desejada Temperatura| og
Ambiente

Sensor

Planta B Saida

Disturbic

Figura 15 - Diagrama de Controle

Neste projeto temos como exemplo acima um set point de temperatura a 38°C, e um

disturbio da temperatura ambiente de 25°C para simulagdo de controle.
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ApOs ensaios realizados no Simulink do MatLab, conseguimos uma estabilizagdo
aceitavel com os fatores KP=1, KI=1, e KD=0. Isso significa que o melhor controle para a

nossa aplicagéo é um Controlador PI.
o Scope - D EEMN

Figura 16 - Estabilizacéo do sinal
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3. CONCLUSAO

Portanto, a Incubadora de Ovos de Aves Aquatica e Exéticas € um dispositivo que
simulaaincubagdo natural das aves aquéticas, realizando um control e preciso de temperatura
e umidade, sendo estas as principais grandezas fisicas necessarias para ecloséo dos ovos.
Toda a €eletronica € embarcada numa estrutura leve e resistente de fibra de vidro,
proporcionando protecdo aos ovos no momento da incubagdo e contribuindo com os

fendbmenos fisicos envolvendo a temperatura e umidade.
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1.

EAP (Estrutura Analitica do Projeto)

LMem | | Entregavel ( substantivo ) | Descricdo do entregivel | Responsivel | tem substantivo) | Descricdo do entregivel  lesponsivel
1 BCUBADORA PRODUTO PRONTO GRUPO 15 PLACA CONFECCIONADA
PLACA
DIMENSIONANENTO DO MODULO DE
2 PROJETOS wm oe GRUPD 16 AMMF!ETO DO SISTEMA DE
VENTLAGAD VENTLACAD REHAN
3 LAYOUT PCB gt i RENAN 17 DIMENSIONAMENTO DE LEDS
LumMnacio RENAN |
1 DMENSIGNANENTO DO MODULD DE
4 13(\ DESENVOLVIIENTY 00 PAULD 18 ACIONAMNETO DO SISTEMA DE TROCA
i DAMPER DE GASES REMAN
s PROJETO MECANCO DEShOLVMEFO A MAYKON 18 ey MENTO DA TELA DE
DISPLAY REMAN |
DIMENSIONAMENTO D& RESISTENCIA
-] {SISTEMAS MECANICOS W PARTES MAYKON 20 PARA AQUECMENTO DA AGUA PARA O
RESISTENCIA AUMENTO DA TEMPERATURA
| cONTRUGEO DA DESENVOLVIMENTO DO TECLADO PARA
2 Ase i MAYKON 21 iz
bl TECLADD RENAN
DESENVOLVIMENTO DA DMENSIONAMNETO DE SENSORES DE
8 TAMPA MAYKON 2
it sensoRes R R I RENAN _
-] BANDEJA DE OVOS ;ﬁm%s MAYKON 23 DESENVOLVMENTO DO HARDWARE
PROCESSAMENTO RENAN
| SISTEMA DE TRANSMISSAD : DA FONTE DE
" MEC - VIRAGEM PARA A VIRAGEM DA MAYHON L ALHENTA@&O DO PROJETO
CARTELA
FONTE RENAN |
o i Prnmineyitmcall o e o DMENSIONAWNETO DO MOTOR PARA &
= VIRAGEM DA CARTELA DE OVOS
GASES COM MEID EXTERNO
VRAGEM RENAN
| DIMENSIONAMENTO DE FAN =
3 PARA SST_EM-Q DE PROCESSO DE FHALIZACAD DE
12 MEC - VENTLAGAD CRCULACAO OE AR MAYKON % iz
{INTERNO
13 MEC - LUMNAGAD e EATO DELEDS MAYKON 27 PINTURA DA ESTRUTURA
PINTURA PAULD
" m&" DA LG 28 COLOCACAD DE DECALOUES
|SISTEMAS ELETRONICOS RENAN DECALQUES PAULO |




2.

LISTA DE ATIVIDADES

INTRIGATL PAIDTEL € TRARALRC
LAYOUT PC3
MOKTO
TAMPA
el
BANDIIA DE OVOS
SETIMAS MECANICDS
MEC RASIM
(N ANTAR FORNICTOORES O MEC - DAMPTES
(] [TSPECE AR FARBICANTE § MOCELD D MIC - AMPERT
MEC-DAMPERS [0
AL
b
WES VENTRACAD
= e . Lt ) BA S0,
1] AANTAA POANTCEIOAET CA MAEC - LA
X [TSPECE AR TARSSCANTE £ MOCELD D MIEC 1oL 5
MECLLMRACAS COMPRAS MEC . 1L 5
- O
ONTAR & MEC - UMINAZAD NA TALS A DA ICUBASORA
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p— % EOMENLONAD ATUACCR B0 GETIMA DRALITOR
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DR
STENCA PALA ACUTCIMENTO Dk ASLA
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3. MATRIZ DE RESPONSABILIDADES

Matriz de Responsabilidade

MATRIZ DE RESPONSABILIDADE

ESCOLA SENAI ANCHIETA
Incubadora de Ovos de Aves Aquaticas

(e e e e

R I R PR R T Y R R

VI'N'HM MNATAMPA DA INCUBADORA MAYKON PORTO
LEVANTAR FORNECEDORES Da MEC - LUMINACED MAYKON PORTO

TESTAR O SISTEMA DA MEC- VI
MONTAR & MEC-

|7ESTAR EM PROTOB02R0 O SISTEMA DE VENTILAGAD

DIMENSIONAR COMPONENTES PARS ACIOMAMENTO Da |

disjanisainiaimieismleivmiesaaeisainsneaisnislsus

71 COMPRAR COMPONENTES DG SISTEMA DE
72 | TESTAR EM PROTOBOARD CIRCUITO DE LUMINACAD
73 NSTALAR G Gl




DEFINIR SISTEMA PARS TROCA DE GASES INTERNO E MEID EXTERNOG

DIMENSIONAR CIRCUITO DE MONITORAMENTO DO DAMPER

3l

MAYKON PORTO

DIMENSIONAR ATUADOR DO SISTEMA EXAUSTOR
COMPRAR COMPONENTES DO SISTEMA DE WUSTI-O

REMAN MITSUBASH!
MAYECN PORTO

RENAN MITSUBASHI
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TESTAR DISPLAY EM PROTOBOARD

MONTAR O DISPLAY NA TAMPA DA INCUBADORA

DEMENSIONAR COMPONENTES PARS ACIONAMENTO DA RESISTENCIA

COMPRAR COMPONENTES DA RESISTENCIA

TESTAR ACIONAMENTO DA RESISTENCIA
MONTARREISTMIAM!&S!MWA

78

"

80

81

82

8

84

8s

26

87

[

£

50 VERIFICAR NECESSIDADE DE QUANTIDAE DE BOTOES PARA INTE USUARID-MAQUINA
81

a2

o3

9 MONT; mréesm‘rmnmmcumn

o5 DEFINIR SENSOR DE TEMPERATURA E UMIDADE

o€ VERIFICAR PRECISSAO E RESOLUCEO DOS SENSOR DE TEMPERARURA E UMIDADE
7 COMPRAR O SENSOR DE TEMPE E UMIDA

58 TESTAR SENSORES EM PROTOBOSRD

] [MONTAR SENSOR NA BASE DA INCUBADORA

100 DEFINIR METO DE £

101 DEFINIR ALGORITIMO PARA O CONTROLE

102 ELABORAR CODIGO PARA MICRO MASTER

103 ELABORAR CODIGO PARA MICRO SLAVE

104 TESTAR PROGRAMA

108 COMPRAR MICROCONTROLADORES

106 VERIFICAR CARGAS & SEREM ACIONADAS.

107

108

110

11 TESTAR A FONTE

112 MONTAR FONTE NA BASE DA INCUBADORA ENAN MITSUB
113 mmsmmnmuxw;hmamum MAYKON PORTO
14 PESQUISAR MODELOS EXISTENTES NO MERCADO

115 COMPRAR O MOTOR PAR INCUNAGAD DA BANDEIA DE OVOS

|
S

INSTALAR MOTOR NA MEC-VIRAGEM DOS OVOS

g

LEVANTAR DADOS TECNICOS DA TINTA

GE

LEVANTAR FORNECEDORES D& TINTA
ESPECIFICAR FABRICANTE E COR DA TINTA

COMPRAR TINTA

PINTAR BASE DA INCUBADORA

PINTAR TAMPA DA INCUBADORA

LEVANTAR DADOS TECNICOS DOS DECALOUES

ESPECIFICAR FABRICANTE E MODELO DOS DECALOUES

COMPRAR DECALOUES

COLAR DECALQUES N& BASE DA INCUBADORA

BIE B REERE

COLAR DECALQUES NA TAMPA DA INCUBADORA
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REDE PERT
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Conleccionar
Testar Dnvers |
Conleccionar

ard
Instalar Ventilagho no MEC-Ventlagio

Busrmi
Dw x Leds Para I o interna

Display
Dvmensionar Display Para Interacho
Comprar Componentes do Display

Confiqurar

‘Testar Desplay =m Protoboard

Montar o Desplay na tampa da

= - isrcia Para A

Comgrar Componentes |

Testar Aconamsanta
Wontar Rossinc

Lt
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Montar Botbes na Tampa da
Sensores

Defirir Sansor de Temparatura Umidads

Verificar Precisdio & resoluchio dos Sensores
Comprar o Sensor de Te Umidade

0
Testar sensores em Protaboard
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